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PROBLEMY TERMINOLOGII W KOMPOZYTACH
| WYROBACH KOMPOZYTOWYCH

(ARTYKUL ZAMAWIANY)

Dokonano analizy definicji i niektérych podzialéw klasyfikacyjnych zaréwno podstawowych, jak i dotyczacych budowy
strukturalnej oraz technologii kompozytéw i wyrobéw kompozytowych. W analizie uwzgledniono kompozyty o osnowie metalo-
wej, polimerowej oraz kompozyty ceramiczne réwnolegle zawierajace rézne rodzaje skladnikéw zbrojacych ze wzgledu na skltad
chemiczny, posta¢ i wymiary. Omoéwiono takze pojecia zwiazane z polaczeniem zbrojenia z osnowa. Stwierdzono, Ze analizowana
terminologia, pochodzaca z réinych obszaréw techniki i adaptowania na potrzeby kompozytéw przez specja-
listow z tych obszaréw, jest nieuporzadkowana, zawiera wiele nieprecyzyjnych poje¢ i definicji, okreslen wieloznacznych,
a takze synoniméw. Podzialy klasyfikacyjne dotyczace kompozytow sa czesto niekonsekwentne przede wszystkim w doborze kry-
teriow stanowiacych ich podstawe. Wyniki powyzszej analizy wskazuja jednoznacznie na potrzebe dzialan majacych na celu upo-
rzadkowanie terminologii zwigzanej z kompozytami. O podjecie szerokiej dyskusji Srodowiskowej na ten temat autorzy zwracaja
sie do cztonkéw i sympatykéw Polskiego Towarzystwa Materialéow Kompozytowych.

Stowa kluczowe: kompozyty, terminologia

PROBLEMS OF TERMINOLOGY IN COMPOSITES AND COMPOSITE PRODUCTS

The present work is devoted to analysis definition of some classification divisions related both to basic problems and
particulars pertaining to the structure and manufacturing technology of composites and composite products. The analysis has
been made for the composites with metal or polymer matrix as well as ceramic composites, including, at the same time, rein-
forcement components of various chemical composition, forms and dimensions. The notions related to interaction between the
reinforcement and matrix are discussed in the work. It was found that the terminology derived from various fields of technology
and adapted to the purposes of composites by the experts specializing in these fields is disordered, includes many inaccurate
concepts and definitions, ambiguities and synonyms. The classification divisions related to the composites are often inconse-
quent, first of all with regard to the choice of criteria serving as their basis. The results of the above analysis clearly indicate the
need of the efforts aimed at arranging the composite related terminology. The Authors appeal to members of the Polish Society
for Composite Materials for initiation of comprehensive discussion devoted to this subject.
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WSTEP

Terminologia zwiazana z tworzywami kompozyto-
wy- mi pochodzi z réznych obszarow nauki i techniki,
jak polimery, metaloznawstwo, ceramika, inzynieria ma-
teriatowa 1 inne. Stad wystgpuje w niej wiele synonimow
(osnowa, matryca, wytlaczanie, wyciskanie), pojec¢ nie-
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precyzyjnych (kompozyt, kompozycja, zbrojenie) oraz
terminéw wieloznacznych (warstwa graniczna). Jednoli-
ta terminologia ulatwia porozumienie si¢ w takich ob-
szarach, jak konstrukcja czy technologia, a jest wrecz
niezbe¢dna w handlu, sterowaniu jako$cia produkcji, nor-
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malizacji i ksztalceniu. W krajowe;j literaturze dotycza-
cej kompozytow brak jest dotychczas chocby proby
ujednolicenia terminologii zwiazanej z réznymi rodza-
jami kompozytow. Dziatania takie byty podejmowane w
zakresie kompozytow polimerowych, stanowia jednak
fragment ogodlnej tematyki dotyczacej polimerow [1]. W
innych przypadkach proby te maja charakter jeszcze
bardziej fragmentaryczny [2-7].

Potrzeba uporzadkowania terminologii dotyczacej
kompozytéw byta wyrazana w wielu dyskusjach podej-
mowanych w Polskim Towarzystwie Materialow Kom-
pozytowych. Wychodzac jej naprzeciw podczas konfe-
rencji ,,Kompozyty 2004 zostala podjgta inicjatywa
powotania zespolu, ktory zajatby si¢ zorganizowaniem
szerokiej debaty dotyczacej tego zagadnienia. W sktad
tego zespotu weszli autorzy niniejszego opracowania.
Jako pierwszy etap swego dziatania zespol postanowit
ukazaé podstawowe problemy dotyczace:

e podstawowych termindw 1 podzialow klasyfikacyj-
nych,

¢ budowy strukturalnej kompozytéw oraz

¢ technologii kompozytéw i wyrobow kompozytowych.

W czasie prac zespotu okazato sig, ze obok zdefi-
niowania terminé6w konieczne jest ustosunkowanie si¢ do
klasyfikacji obiektow objgtych okre§lonym hastem.

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie wy-
nikdow wyzej wymienionych dociekan.

PODSTAWOWE TERMINY
| PODZIALY KLASYFIKACYJNE

Definicja kompozytu byla pierwsza przeszkoda, na
ktoéra napotkal zespot. Specjalisci zajmujacy si¢ kompo-
zytami z osnowa metalowa postuguja si¢ powszechnie
definicja  zaproponowana przez L.J. Broutmana
1 R.H. Krocka [8], wedlug ktorej kompozyt:

e jest materialem wytworzonym przez cztowieka,

e sklada si¢ z co najmniej dwoch roznych materiatow
Z wyraznie zaznaczonymi granicami mi¢dzy nimi,

o skladniki kompozytu tworza go przez udziat w catlej
objetosci,

¢ posiada wlasciwosci rozne od jego sktadnikow.

Definicja ta jakkolwiek wydaje si¢ najbardziej wy-
czerpujaca ze znanych autorom, budzi jednak szereg
watpliwosci zwigzanych z:

e pytaniem, czy kompozycje, mieszaniny, mieszanki
a nawet tworzywa spienione nalezy zalicza¢ do kom-
pozytow, jak sugeruje to Ashby [2], czy wzorem spe-
cjalistow w zakresie tworzyw polimerowych uwazaé
niektore z nich za osobne grupy materiatoéw,

e nicustalona granica pomigdzy pojeciami ,,stop”
a ,,kompozyt”, szczegolnie w przypadku kompozytow
metalowych in situ,

e rozmyta granica pomig¢dzy skladnikami kompozytu
powstala w wyniku reakcji chemicznych i proceséw
dyfuzyjnych zachodzacych migdzy nimi,

e przynaleznoscia tworzyw gradientowych, niektorych
materiatow warstwowych i tzw. odlewow zbrojonych,

e kompozytami, w ktorych osnowa i wzmocnienie maja
ten sam sktad chemiczny, tak jak polipropylen wzmoc-
niony widknami polipropylenowymi.

Wydaje sig, ze mozna akceptowac niektore pojgcia
jako synonimy okreslenia kompozyt, np. tworzywo
wzmocnione [9, 10]. Niektore okreslenia pochodne sa
niezgodne z definicja podstawowa, np. kompozyt jedno-
fazowy [11]. Utrwalilo sig tez okreslenie nanokompozyt
[12,13].

Jako sktadniki kompozytu [2] przyjmuje si¢ po-
wszechnie osnowe i zbrojenie wystgpujace pod réoznymi
nazwami, ktore nie zawsze obejmuja wszystkie odmiany
tego sktadnika. Mozna wskazaé¢ uklady, w ktorych oba
sktadniki moga zamieniaé¢ si¢ rolami - raz beda zbroje-
niem, innym razem osnowsg [14]. Do sktadnikéw kom-
pozytu mozna zaliczy¢ takze fazy wystgpujace lub two-
rzace si¢ na granicach zbrojenia i osnowy. Terminy
osnowa i zbrojenia zostanag omoéwione osobno. Nalezy
jednak pamigtaé, ze pojecie ,,sktadnik kompozytu” nie
jest tozsame z pojgciem sktadnika w rozumieniu fizycz-
nym ani sktadnika jako materiatu wyjsciowego przy wy-
twarzaniu kompozytu. To samo dotyczy pojecia faza, np.
faza zbrojaca, ktore moze by¢ stosowane jedynie
w szczegolnych przypadkach. Stowo komponent jest na-
tomiast synonimem stowa sktadnik. Zrodla angielskie
stosuja termin ,,constituent” [15], ktéry podobnie jak
,,component” thumaczony jest jako ,,sktadnik™ [16].

Osnowa to pojecie, ktore mozna zdefiniowaé jako
ciagly sktadnik struktury kompozytu, w ktorym roz-
mieszczone sa elementy zbrojenia [1, 3]. Niektorzy
autorzy stosuja termin ,,matryca”. Jednak angielski ter-
min ,,matrix” nie moze by¢ thumaczony jako matryca,
podobnie jak termin matryca nie odpowiada terminowi
,,matrix” [16]. Redaktorzy polskiego thumaczenia pod-
stawowego podrecznika Ashby’ego [2], a takze prof.
S. Wojciechowski i wspdtpracownicy [7] uzywaja kon-
sekwentnie terminu ,,osnowa”. OczywiScie przy szcze-
gotowych rozwazaniach dotyczacych kompozytow
moze si¢ okaza¢, ze natrafimy na wzmocnienie w po-
staci tkaniny, w ktorej wystepuja wady w ,,watku” lub
w ,,0snowie”. Sa to jednak pojecia typowe dla technolo-
gii wiokiennicze;.

Rodzaj osnowy przyjmowany jest jako jedno z kryte-
riow klasyfikacji kompozytow tak w jezyku polskim, jak
i w innych jezykach [2-5]. Obok kompozytéw z trze- ma
ogoblnie przyjetymi typami osnowy moga jednak wyste-
powa¢ kompozyty, w ktérych nie mozna jednoznacznie
okresli¢ sktadnika bedacego osnowa. Ma to miejsce w
niektorych kompozytach warstwowych, spiekanych, a
takze masach formierskich, w ktorych tradycyjnie osno-
wa nazywa si¢ materiat ziarnisty (ponad 90% obj.).
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W technologiach ceramicznych wytwarza si¢ po-
przez spiekanie kompozyty ziarniste, w ktorych dwie fa-
zy sa ciagle. Zwykle nie wskazuje sig¢ w nich osnowy.
Przyjeto si¢ nazywac je strukturami typu ,,duplex” [17].
Analogiczna sytuacja dotyczy kompozytéw metalowych,
w ktorych mozna tworzy¢ struktury typu duplex nawet
przez odlewanie [18]. Istnieja zreszta rowniez przyktady
materiatow zbudowanych z trzech ciaglych faz, ale sa to
przypadki na tyle rzadkie, Ze nie zaproponowano jeszcze
nazwy ogolnej 1 ich tworcy uzywaja formuty ,,.kompozyt
w___ ukladzie...” (np. kompozyt w  ukfa-
dzie ALLO3-W-WC) [19].

Zbrojenie, wzmocnienie, napeliacz to terminy nie-
zdefiniowane jednoznacznie. Takze rdzni autorzy roznie
je rozumieja. Terminy zbrojenie i wzmocnienie sa ttu-
maczeniami angielskiego terminu ,,reinforcement”, przy
czym zgodnie ze Stownikiem Naukowo-Technicz-
nym WNT obydwa tlumaczenia sa dopuszczalne [16].
Gorzej przedstawia si¢ sprawa stosowania terminu zbro-
jenie (wzmocnienie) i napetlniacz. Zachodza bowiem
watpliwosci:

e czy zbrojenie to tylko wlokna, jak sugeruje wigkszo$¢
autoréw piszacych na temat kompozytow polimero-
wych [1,4,9], a skladniki ziarniste to napehienie
(napetniacz),

e czy zbrojenie to wszystkie sktadniki kompozytu zmie-
niajace wlasciwosci osnowy, jak uwaza Ashby [2] i
wigkszo$¢ autorow zajmujacych si¢ kompozytami me-
talowymi [3, 5, 15], a nawet gazy w materiatach spie-
nionych [5],

e co jest zbrojeniem, a co napetniaczem w kompozytach
hybrydowych,

o jak klasyfikowa¢ zbrojenie (napetnienie) wg wymia-
row (makro-, mikro-, nanodyspersyjne) [6].

Rodzaj i posta¢ zbrojenia lub napeliacza sa cze-
sto przyjmowane, podobnie jak osnowa, za kryterium
klasyfikacji polimerow. Wobec przedstawionych wyzej
watpliwosci niemozliwe jest dokonanie zadowalajacej
klasyfikacji kompozytow wedlug tego kryterium. Auto-
rom nie udato si¢ znalez¢ takiej klasyfikacji.

Klasyfikacja kompozytéw jest niezbedna do jedno-
znacznego ich opisu. Niestety spotykane w literaturze
podziaty klasyfikacyjne sa albo niepeine, albo niekonse-
kwentne w stosowaniu kryteriow, a przede wszystkim
obciazone skutkami watpliwo$ci opisanych powyzej.
Najczesciej stosowana jest klasyfikacja ze wzgledu na
trzy kryteria.

Pierwsze z nich to rodzaj osnowy. Ugruntowany jest
podziat na osnowe polimerowa, metaliczna i ceramicz-
na. Niektorzy autorzy [20] i1 praktycy wydzielaja jesz-
cze osnowe weglowa jako czwarty typ osnowy. Przykta-
dem istniejacych niejednoznaczno$ci w definiowaniu
kompozytu jest ustalenie, co rozumiemy pod okresleniem
osnowa polimerowa. Ogoélnie przyjety podziat roz-
roéznia osnowy z polimerow reaktywnych (duromeréw)
1 osnowy z termoplastow. Rzadko wymienia si¢ rowniez

osnowe elastomerowa. W mieszankach gumowych roz-
roznia si¢ napelniacze nieaktywne, napelniacze
aktywne (wzmacniajace, np. sadza) i napetniacze wtok-
niste (kordy). Nikt jednak nie zalicza gumy zawierajacej
sadzg do kompozytow. Osnowa z polimeréw termopla-
stycznych bardzo czgsto jest niejednorodna (heterofazo-
wa), gdyz sktada si¢ z dwdch polimeréw niemieszalnych
termodynamicznie lub z polimeru i napetniacza prosz-
kowego (kompozycje?). W badaniach mikroskopowych
granica faz migdzy tymi materiatami begdzie wyraznie
widoczna. Czy taka osnowa sama w sobie jest kompozy-
tem i czy kompozyt z taka osnowa to kompozyt hybry-
dowy?

Drugim kryterium jest rodzaj i posta¢ wzmocnienia
(zbrojenia). Podzial kompozytow wedlug tego kryte-
rium jest niezwykle trudny do przeprowadzenia, co uza-
sadnia fragment dotyczacy zbrojenia. By¢ moze powin-
no si¢ zastosowac tu takze klasyfikacjg 3-stopniowa:

o wedlug materiatu zbrojenia. Na przyktad w praktyce
technologicznej stosuje sig¢ bardzo uproszczony po-
dziat wiokien ze wzgledu na ich budowg chemiczna
na: wiokna szklane, wiokna weglowe 1 wtokna arami-
dowe. Oczywiscie do wzmocnienia polimerow stosuje
sie tez widkna metaliczne, borowe, SiC, mineralne i
inne [9], ale skala zastosowan jest w tym przypadku
znacznie mniejsza. Podobne materiaty sa stosowane
takze ~w  postaci  zarowno  czastek, jak
i wlokien w kompozytach metalowych [3, 7],

o wedlug postaci zbrojenia. Ten podziat jest dos¢ oczy-
wisty i obejmuje: czastki, wtokna, przedze, tkaniny
itp.,

o wedlug wymiarow charakterystycznych elementow
zbrojenia. Podzial ten ma znaczenie czysto umowne.
Na przyktad w polimerowych kompozytach wtokni-
stych przyjat si¢ podziat na:

— wibkna krétkie (do ok. 0,3 mm),

— widkna dhugie (ok. 0,3 do ok. 20 mm),

— wibkna ciagle (roving, mata, tkanina) (L»D).
Makro-, mikro- i nanokompozyty roéznia si¢ wymiarem
zbrojenia w odpowiedniej skali wymiarowej. Wazny jest
oczywiscie wymiar poprzeczny, ale dla nanonapetniaczy
przyjeto kryteria ukryte pod akronimami: 1D, 2D i 3D
[13]. Poza tym dla tej grupy zbrojenia przestaje obowia-
zywaé kryterium dhugosci krytycznej. Mechanika nano-
kompozytéw dopiero jest tworzona. Czy zatem utrzyma
si¢ pojecie mechanizmu umocnienia dyspersyjnego?

STRUKTURA KOMPOZYTOW

Mowiac o strukturze kompozytow, nalezy bra¢ pod
uwage:
o struktur¢ wystepujaca na poziomie sktadnikéw kom-
pozytu oraz
o struktur¢ kompozytu jako catosci.
Podziat ten nie jest jednak powszechnie przyjety
1 moze budzi¢ pewne kontrowersje. Terminologia zwia-
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zana z pierwszym z powyzszych punktow nie budzi

istotnych watpliwo$ci z uwagi na to, ze jest opracowana

w sposob charakterystyczny dla obszarow techniki, do

ktorych naleza sktadniki kompozytu.

Strukturg kompozytu okre$laja natomiast:

rodzaj sktadnikow,

ksztatt sktadnikow,

wielkos¢ sktadnikow,

¢ ich wzajemne usytuowanie, w tym ich roztozenie.

Terminologia dotyczaca rodzajow ksztattu sktadni-
kow kompozytow tez nie budzi na ogdt watpliwosci.
Specyficznym pojgciem charakterystycznym dla kompo-
zytow, niewystepujacym w innych tworzywach, jest po-
taczenie zbrojenia z osnowa. Obok polaczenia mecha-
nicznego i adhezyjnego, ktorych nazwy i definicje sa ra-
czej jednoznaczne [21,22], istnieja potaczenia,
w ktorych na granicy sktadnikow kompozytu wystegpuje
warstwa stanowiaca takze element struktury. Jej pocho-
dzenie i rola w strukturze kompozytu moga by¢ rozne
[23-26]. Nie istnieje przy tym ogodlnie przyjgta nazwa tej
warstwy. Uzywane sa na przyktad pojecia ,,graniczna”,
przejsciowa”. Ze wzgledu na pochodzenie warstwy te
mozna podzieli¢ na:

e nanoszone réoznymi metodami (galwanicznymi, che-
micznymi, CVD, PVD) i majace za zadanie:

— umozliwienie utworzenia odpowiedniego potaczenia
osnowy ze wzmocnieniem (np. przez poprawie-
nie zwilzalno$ci),

— zapobieganie tworzeniu niekorzystnych faz na gra-
nicy sktadnikow kompozytu lub

— poprawienie wlasciwosci potaczenia skladnikow
kompozytu,

e powstate na skutek proceséw dyfuzyjnych lub reakc;ji
chemicznych mogacych zachodzi¢ podczas wytwarza-
nia lub przerobki kompozytu, ktdére moga:

— mie¢ korzystny wptyw na wlasciwosci kompozytu,

— obniza¢ wilasciwoséci kompozytu nie tylko mecha-
niczne.

Zaproponowany powyzej podziat warstw wystepuja-
cych na granicy skladnikow kompozytu wymaga po-
wszechnej akceptacji. Ciekawym i1 do$¢ powszechnie
wystepujacym zjawiskiem jest tworzenie krystalitow
o specyficznej budowie pochodzacych z termoplastycz-
nej osnowy polimerowej na powierzchni widkien lub
czastek wzmacniajacych. Takze zaproponowane rodzaje
warstw nie maja ogolnie przyjetych nazw, a nazwy na-
dawane im doraznie nie zawsze sa precyzyjne i jedna-
kowe dla tych samych warstw.

Terminy zwiazane z rodzajami i ksztattem sktadni-
kéw kompozytu nie budza wigkszych zastrzezen. Po-
dzial kompozytow ze wzgledu na wielkos¢ sktadnikow
na: nanokompozyty, kompozyty dyspersyjne i pozostate
nie jest juz jednoznaczny ze wzgledu na brak ogolnie
przyjetych granicznych wymiaréw sktadnikow w tych
kompozytach. Ponadto nie istnieje nazwa dla kompozy-

tow o sktadnikach wigkszych od wystepujacych w nano-
kompozytach i kompozytach dyspersyjnych.

Z wielko$cia oraz wzajemnym usytuowaniem sktad-
nikdow kompozytu, przede wszystkim zbrojenia, taczy si¢
pojecie jednorodnosci kompozytu, ktérego ogélnie przy-
jeta definicja nie istnieje. Mozna chyba mowic
o jednorodno$ci ze wzgledu na ksztalt i wymiary sktad-
nika kompozytu (wielko$¢ i ksztatt czastek, dugos¢ czy
$rednica wiokien) oraz jednorodnosci rozktadu jednego
ze sktadnikow [27]. Calkowita makrojednorodnos$¢ nie
jest zasadnicza cecha kompozytow. Czgsto wzmocnienia
w wyrobach gotowych formowane sa po liniach sit od-
ksztalcajacych (rowing w budowie todzi czy tez ptatow
no$nych $migtowca, kord w oponach). Specyficznym ro-
dzajem niejednorodno$ci kompozytu sa aglomeraty cza-
stek zbrojenia, przede wszystkim ziarnistego. Moga one
wystgpowaé jako tzw. aglomeraty pierwotne, a wigc ta-
kie, ktorych powstanie zwiazane jest z zastosowana
technologia mieszania (rozpraszania, dyspersji). W tym
przypadku zastosowana technika nie zapewnia catkowi-
tego rozproszenia czastek. Drugi ich rodzaj to tzw.
aglomeraty wtorne, pod pojgciem ktérych rozumie sig
takie, jakie powstaly juz w wytworzonym kompozycie
[28]. Ani sam termin aglomeraty, ani zaproponowany
ich podzial nie sa jednak powszechnie przyjgte. W przy-
padku kompozytow zbrojonych czastkami spotyka si¢ w
literaturze okreslenie ,,rozktad homogeniczny”, ozna-
czajace jednorodne rozproszenie sktadnika zbrojacego w
osnowie [32].

Osobne znaczenie w strukturze kompozytow ma ich
porowato$¢ [29]. Obok powszechnie akceptowanych
nazw porowato$ci wystepujacych w klasycznych two-
rzywach, jak porowato$¢ gazowa i porowato$¢ skurczo-
wa w kompozytach nabiera szczegblnie znaczenia po-
rowato$¢ wynikajaca z obecnosci zaokludowanych ga-
zow oraz w przypadku kompozytow z nasycanym zbro-
jeniem porowato$¢ wynikajaca z niepelnego nasycenia.
Klasyfikacja porowatosci kompozytow zostata wpraw-
dzie zaproponowana [29], ale wymaga jeszcze upo-
wszechnienia.

Jak wida¢, terminologia zwiazana ze struktura kom-
pozytow Scisle taczy si¢ z klasyfikacja i nazewnictwem
duzej czesci wad wystepujacych w kompozytach 1 wy-
robach kompozytowych. Zagadnienie to nie jest dotych-
czas opracowane, a, zdaniem autorow, ma duze znacze-
nie techniczne.

TECHNOLOGIA KOMPOZYTOW
| WYROBOW KOMPOZYTOWYCH

Poniewaz historia rozwoju technologii w poszcze-
golnych grupach tworzyw kompozytowych jest stosun-
kowo dhuga, kazda z nich wytworzyta charakterystyczna
dla siebie terminologi¢. Obecnie, gdy wytwarzajac kom-
pozyty swobodnie sigga si¢ po sktadniki z réznych ro-
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dzajow tworzyw, konieczna bywa wspolpraca specjali-
stow wyksztatconych w réznych ,,szkotach”. I wtedy
moze dochodzi¢ do nieporozumien terminologicznych
zwigzanych zroéznym rozumieniem nazw poszczegol-
nych etapodw technologii, poniewaz pod to samo stowo
specjalisci od réznych technologii materialowych pod-
ktadaja przewaznie r6zna tresc.

Klasycznym przykladem tego zroznicowania tres-
ci jest rozumienie procesu odlewania. Dla inzyniera
z dominujacym wyksztalceniem metalurgicznym jest to
formowanie stopionej fazy (ewentualnie zawierajacej
wtracenia stale), za$ dla ceramika w odlewaniu charak-
terystyczne jest operowanie zawiesinami, najczgsciej
wodnymi [30]. Pojecie odlewania w technologii kompo-
zytéw polimerowych prawie nie wystgpuje. Dla polime-
row kojarzy si¢ ono z produkcja wyrobéw wewnatrz pu-
stych (odlewanie rotacyjne), natomiast dla kompozytéw
najpopularniejszym pojgciem jest przesycanie, sycenie.

Podobne réznice mozna wskaza¢ dla proceséw tech-
nologicznych, wykorzystujacych odksztatcenie plastycz-
ne materialu. W technologii kompozytow na osnowach
metalicznych 1 polimerowych kazde wytlaczanie, prze-
ciaganie, nawijanie, walcowanie czy wtryskiwanie to
obrobka materiatu, ktorego struktura ulega odksztalceniu
plastycznemu lub innym zmianom, jak na przyktad kry-
stalizacja. Osnowy ceramiczne moga by¢ przetwarza- ne
plastycznie przewaznie na etapie formowania proszku,
przy czym odksztatceniem plastycznym nie nazywa si¢
zmian w strukturze materiatu, ale przemieszczanie sie
wzgledem siebie duzych jego elementéw (ziaren lub
grup ziaren) [30]. NajczeSciej konieczne jest przy tym
zastosowanie dodatkéw uplastyczniajacych, ktore nie
tylko poprawiaja parametry procesu, ale wrecz warunku-
ja jego zajScie. Raczej nie spotyka si¢ w opisach tech-
nologii ceramicznych terminu wyciskanie, powszech- nie
uznawanego w formowaniu materiatdw metalicznych
[31].

Ceramik zawahalby si¢ rowniez z pewnoscia nad
uzyciem nazwy prasowanie w stanie ciektym, jednak ta-
ka nazwa ma swoje rzetelne uzasadnienie w technologii
wytwarzania pewnego typu kompozytow na osnowie
metalicznej [33].

Kolejnym terminem obejmujacym bardzo szeroki za-
kres dziatan technologicznych jest nasycanie, czgsto
uzywane wymiennie z infiltracja. Moze ono dotyczy¢
nasycania wiazki wiokien grafitowych zywica siloksa-
nowa [34], ale takze porowatej ksztaltki ceramicznej
ciektym metalem [35, 36], a nawet wypetniania porow
otwartych poprzez osadzanie z fazy gazowej [37]. Nie
dotyczy wigc jedynie proceséw postugujacych si¢ cie-
czami, ale takze fazami lotnymi. Nasycenie z pewnoscia
jest dobrym okresleniem dla procesu wypetniania porow
w materiale ceramicznym lub metalicznym zwiazkami
organicznymi (monomerami), ktore dopiero wewnatrz
polimeryzuja do postaci zwiazku wielkoczasteczkowego,
np. poliuretanu czy poliuretanomocznika. Nie jest to

dziatanie podobne do opisanych powyzej, ktore powinny
nosi¢ raczej nazwe ,,przesycanie’.

Problemy stwarza tez nazewnictwo materiatow kom-
pozytowych wynikajace bezposrednio z samego sposobu
ich wytwarzania. O ile w nomenklaturze do$¢ mocno
ugruntowato si¢ pojgcie kompozytéw in situ (tworzo-
nych w wyniku proceséw powstawania fazy umacniaja-
cej bezposrednio w osnowie) [38], to nazewnictwo kom-
pozytdw przeciwstawnych (wywarzanych poprzez do-
danie do osnowy fazy umacniajacej ,,z zewnatrz”) jest
czgsto dyskusyjne. Spotykane tutaj dwa okreslenia in vi-
tro oraz ex situ konkuruja ze soba wérdd roznych auto-
row [39, 40]. W polimerach takie okreslenia nie wydaja
si¢ potrzebne.

Osobnym, wartym podkres§lenia, zagadnieniem jest
wplyw terminologii widkienniczej w technologii kom-
pozytéw. Oprocz fundamentalnego znaczenia, dla wig-
kszosci rodzajow kompozytow, terminu osnowa, szcze-
golne miejsce zajmuje ta terminologia w technologii
kompozytow wioknistych. Procesy tkania, splatania
ukla- dania czy prasowania wiokien sa powszechnie
wykorzystywane w technologiach produkcji kompozy-
tow polimerowych [41], ale nawet w odniesieniu do
kom-
pozytéw metalicznych moze by¢ zastosowany proces
filcowania” (wlokna miedziowe w osnowie olowianej
[42]).

PODSUMOWANIE

Konfucjusz [43] powiedzial, ze uzywajac ztego jezy-
ka, nie mozna doj$¢ do dobrych rezultatow. Jgzyk to
migdzy innymi terminologia. Niniejsze rozwazania wy-
kazaty, ze terminologia dotyczaca kompozytow nie jest
,dobra”. Wskazuje to na potrzebg podjecia dziatan
zmierzajacych do jej uporzadkowania i ujednolicenia.
Dziatania takie leza w zakresie statutowych zaintereso-
wan PTMK. Stad autorzy zwracaja si¢ do wszystkich
cztonkéw 1 sympatykow Towarzystwa z prosba, o jak
najszerszy udzial w dyskusji na temat terminologii
dotyczacej kompozytow. Zgodnie z deklaracja redakcji
czasopisma Kompozyty, gtosy w dyskusji o szerszym
lub ogo6lnym charakterze beda zamieszczane w specjal-
nej rubryce. Glosy szczegdtowe zostana uwzglednione, z
zachowaniem praw autorskich, w nastgpnych opracowa-
niach zespotlu. Prosimy zatem o nadsylanie wynikow
swoich przemyslen na adres: Redakcja czasopisma
Kompozyty, Katedra Odlewnictwa Politechniki Czgsto-
chowskiej, al. Armii Krajowej 19, 42-200 Czgstochowa.
Za udzial w dyskusji z gory dzigkujemy i zdajac sobie
sprawe z tego, ze nawet wspdlnie nie rozwigzemy wszy-
stkich problemow terminologicznych, wierzymy w to, ze
mozemy dokona¢ istotnego postepu.

Autorzy pragnq podziekowaé Panu Profesorowi
Januszowi Braszczynskiemu oraz Panu Profesorowi
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Wtadystawowi Wlosinskiemu za akceptacje i wspiera-
nie dziatan, ktore doprowadzity do powstania niniej-
szego opracowania.
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